
Metodologie e innovazione nel 
tracciamento e nei controlli della

qualità dei prodotti alimentari

Pier Sandro Cocconcelli 
Facoltà di Scienze Agrarie, Alimentari e Ambientali

Università Cattolica del Sacro Cuore
Piacenza-Cremona 

piercocconcelli@unicattit



04
01 02

03

Richiami e Ritiri 

Salute dei Consumatori

Costi - Reputazione

Tecnologie Innovazione 

Richiami e Ritiri 

Tecnologie Innovazione 

Salute dei conumatori 

Morbidità e Mortalità
Costi - Reputazione

Food Safety: quali conseguenze per il settore 
alimentare?

Mitigazione 

Nuove tecnologie 

Disciplinari DOP

Risarcimenti

GDO

Consumers’ choice

Autorità competente

Retail

Media

FSMS







Innovazione nel tracciamento e nei 
controlli della sicurezza e qualità

o Globalizzazione delle filiere agroalimentari

o Aumento dei rischi emergenti

o Necessità di sistemi rapidi, sensibili

o Vulnerabilità (VACCP) – Frodi

o Passaggio da controlli reattivi a approcci predittivi e integrati

o Concetto chiave: from testing to monitoring & prediction



New hazard
Known 
Hazard

Increased/New
Exposure

Significant 
Exposure

Increased
susceptibility

Newly Identified and Emerging Risks (NIERs)

Rischi alimentari emergenti nel settore

o un rischio derivante da un nuovo pericolo con una un'esposizione significativa, 

o una nuova o maggiore esposizione e/o suscettibilità a un pericolo noto.

• Evoluzione batterica

• Nuovi patogeni

• Trasferimento di geni di 

virulenza

• Anziani

• Bambini

• Stili di vita e di consumo

• Nuove tecnologie alimentari



Tecnologie Innovative (elenco non esaustivo)

o Next Generation Sequencing (NGS) per analisi del microbioma e source tracking

o Microfluidica (lab-on-a-chip) per analisi microbiologiche rapide

o Digital PCR (dPCR) per quantificazione assoluta ad alta sensibilità

o DNA barcoding e metabarcoding per autenticità e tracciabilità

o LC-MS/MS ad alta risoluzione (HRMS) per screening multi-residuo

o Metabolomica target e non-target

o Spettroscopia NIR/MIR/FTIR portatile per analisi in linea

o Isotope Ratio Mass Spectrometry (IRMS) per autenticità geografica

o Data integration & AI

o Foodomics (integrazione multi-omica)

o Blockchain per tracciabilità sicura e trasparente

o Lab-on-a-chip integrati multi-parametrici

o Tecniche rapid testing point-of-care



GENOMICS

















2020 2024+ 7292 cases   

Shiga Toxins E. coli  - STEC



STEC da prodotti a latte crudo italiani
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Clermont Type

A, B1, B2, C, D , E

Isolation Source

Dairy Milk

Cheese

Dairy Cattle

Mastitis

Dairy Farm

Clinical Human

Phylogenomics of 
STEC isolates 

Italian raw 

milk cheese 

isolates 











Identificazione della cereulide
o PCR per l’identificazione del cluster genetico ces

o Saggi biologici di citossicità
oHEp-2 cell vacuolation assay

oBoar sperm mobility

o Liquid chromatography tandem mass 
spectrometry (LC-MS/MS), ISO method 
(18465:2017) - metodo di riferimento

(Dose Acuta di Riferimento)



Metabolomics Technologies

o UPLC, HPLC

o CE/microfluidics

o LC-MS

o FT-MS

o QqQ-MS

o NMR spectroscopy

o X-ray crystallography

o GC-MS

o FTIR

700MHz

http://groningen.bio.ucalgary.ca/bio/img/700.jpg


EVO  DOP oil, geographical origin



Georgia

Chile

Italy

Turkey

Hazelnut, geographical origin

supplementary table 1



Saffron adulteration - origin

100% stImmi



CONCLUSIONI 
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